
   
   

 
 

 العدد الحادي عشر     

  2019 – 9 – 2: تاريخ الإصدار     

www.ajsp.net                                                                                                                         5798  -2663 ISSN:  
    

380 
Arab Journal for Scientific Publishing (AJSP)                                                                           ISSN: 2663-5798 

 

 
 
 
 
 
 

 باستخدام محاكاة مونت كارلو" Weibull"مقارنة طرق تقدير معلمات توزيع 
 

 
Fakhereldeen Elhaj Esmial Musa1                    Mohammed Elamin Hassan2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1 Sudan -Al-Neelain University Faculty of Mathematical Sciences and Statistics,  Department of Statistics-

Email : fakhryalhaj@gmail.com. 

2 Sudan Academy for Banking and Financial Sciences, Department of Economics and Applied statistics- 

Email: aminhassan1976@ gmail.com. 

 

http://www.ajsp.net/


   
   

 
 

 العدد الحادي عشر     

  2019 – 9 – 2: تاريخ الإصدار     

www.ajsp.net                                                                                                                         5798  -2663 ISSN:  
    

381 
Arab Journal for Scientific Publishing (AJSP)                                                                           ISSN: 2663-5798 

 

  المستخلص:

لت دير  ع لم توزيع ويبل ذو المعلمتين بطري   الا ك ن الاعظم أربع  طرق ت دير هذه الدراسةةةةةةةةةةةة  ال     ر    تهدف  

وب ن الم درات الأربع  للمع لم ب سةةةةةةةةت دام اسةةةةةةةةلوطري   العزوم وطري   المربع ت الصةةةةةةةةقر  وطري   ييزا أقرين الم  ر   يي

المح ك ة، كم  تم اختي ر  توسةةم  ربع ت ال طو و اي ر الا حراف اليل  كوسةة ل  للم  ر   ، وتم اقرام المح ك ة عحد ا   م 

 أظهرت الحت ئج ب ن طري   ت دير ييز ك  ن ه  الأفضةةةةةةةةةةةةةل واكار كف مةق لأ ه     ن ا ل .(10,50(100,عيح ت   تلف  

 توسةةم  ربع خطو وا ل  اي ر ا حراف كل  عحد   وكون   م العيح  كبير ييحم  وفضةةل دسةةت دام طري   ت دير العزوم عحد   

وكون   م العيح  صةةةةةةقيرا توصةةةةةة  الدراسةةةةةة  ب سةةةةةةت دام كل  ن  توسةةةةةةم  ربع ت ال طو و  اي ر الا حراف اليل  كماي ر 

  ير ييز ف    ل  وكون   م العيح  كبير وطري   ت دير العزوم عحد اسةةةةةةةة سةةةةةةةة  للم  ر   يين طرق الت دير و عتم   طري   ت د

 وكون   م العيح  صقيرا 

 

 : المقدمة .1

 وعتبر ويبل قوا به ا توزيع  ن الياير ف  تدخل يل اليو ي   ي تح  ف   هم   وراق  الري ضي  الحم ذج  ن العديد تلعب 

 التطبي  ت ف  الب  م فترة عل  تحديد تعتمد الت  العلمي  الدارس ت ف  ال صوى  الأهمي  ويوخذ المستمرة التوزيع ت أ د

  ن اكبر القي ل    ل أن  علم  ل  ويبل المتقير ال  أن تشير أكار  علمتين أو ك  ن سوام التوزيع  ع لم وأن الموثوقي 

 الم هول  للتوزيع ت المع لم ت دير  سول  المع لما تعد لبقي  وهكذا الصفر  ن أكبر تيون  و ب أن و علم  الشكل الصفر

 الت دير طرق  تطور ال   ظراق  الري ض  ب لا ص م الب  اين والمهتمين ب هتم م  ظين الت  المهم  المس ئل  ن الا تم لي 

 ويبل توزيع  ع لم ت دير عل  البحث تم المع لم،  يث لهذه ت دير و و    أفضل     الت دير ال  يدعو الذ  الأ ر وتب يحه ،

 Schervish andييز) وطري   الصقرى الاعتي  و  المربع ت ، طري   العزوم ، طري   الاعظم الا ك ن بطري  

Mark,1995 ا) 

 هذا يه  يتميز ال وا ب الري ضي  الت   ن الياير لتركز الدراس  عل  التفصيل  ن بش م ويبل استعراض توزيع تم

 العيح ت  ح ك ة  و ن ك رلو لتوليد الت دير تم دست دام أسلوب طرق   ت ئج      ر  والمتمال ف  الدراس  هدف ولتح يق التوزيع
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 والملائم  الش ئع  الحم ذج المستمرة وأ د التوزيع ت ويبل أ د توزيع ا وعتبر( Mittal, etal 2017) لذلك اللاز   العشوائي 

 تيث  بل  ن ويبل توزيع  عين و د أشتق ضمن د ت ج المركب   ي ة طول وو ن الفشل أو وأز ح  الب  م الموثوقي   ارس ت ف 

  بل  ن الموا  وتم است دا    وة تحليل ف  لهذا التوزيع ويبل الع لم المتطرف ا توصل للقيم ت ريب  كتوزيع (1928وفيشر)

  وظفو و ضيه  الت  فتره ال د   ف  التقير وف  الحديد تمد  ف  التقير لمش هدة الت ريب  ف  العرض ويبل والد  الب  ث

بحيث شملن  الب  م الموثوقي   وت  رب اختب ر    ل ف  المع لم والمتعد  المعلمتين ذو ويبل توزيع دست دام الاذاع  وش ع

 تطبي  ت ل  ويبل توزيع ، و  د أن الموثوقي  ف  يح م الحم ذج ال  ب لإض ف  الفشل   لات و  تلف الب  م فتره توزيع تطبي  ت 

 الموا  ت  رب تصميم ف  وكذلك الصح  واصدارات عديده  تعل   بعلوم تحليلات ف  العملي  ك ستعم ل  الحي ه ف  كايره

 ويبل الري حا لتوزيع سرع  قي ل ف  وأوض ق  الدم لوكيمي   رض  الحسب  وأ وي  الا حدار  عدل ولدارس  للسرط ن المحدث 

الشكل  تيون  علم  عحد    تح  ص فشل  عدل لوا د الصحيح وله ا  ن الشكل أكبر  علم  تيون  عحد    تزايد فشل  عدل

العشوائي  المست ل  وتوقد  المتقيرات  ن كبير لعد  الصقرى  لأقل القيم   د  كتوزيع وعتبر الصحيح ، ولذلك الوا د  ن أ ل

 العديد  ن الدراس ت والبحوث أهمه : 

  راس  علم ت  ال   يين ت دير للم  ر   (: تم تطبيق أسلوب المح ك ة2016) عبو    م  مر و س م ه شم الدين سيف 

 الت ديرا ف  الافضل ال  أن طري   ييز ه   وتوصلن الدراس  وبيز الاعظم الا ك ن طري تى بإست دام ويبل توزيع

 والذ  ف  التحبؤ الا تم ل  ويبل توزيع دست دام فع لي  (: تح ولن الدراس 2011) غ  م   ول وعد  ن  راس   ط  يول 

 والا ط ر الفعلي  العظم  يي   ت  رق ت الحرارة  عل  تطبي   وتم ال و ة والتحبؤ عل  والر  ب  الموثوقي   راس  ف  وست دم

 الا حدار  ن الا تم ل  ويبل توزيع تحويل كيفي  ال  الدراس  توصلن (ا 2007 - 1988الفترة ) خلال   شق لمديح 

الحرارة  لدرق ت المتو ع الا تم ل او    ف  المعمم الا تم ل  ويبل توزيع است دام لم  وا ك  ي  ع  ت دير وكيفي  ال ط 

 الا ص ئ ا التحليل وت     اس ليب الت دير تطوير و ح ول  العظم 

  الشكل  علم  ت دير ف  الم لص الم در تطر ن الدراس  ال  دست دام (:2008 سين وآخرون ) سليم ن ضوي   راس 

 ويبل  ا لتوزيع
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 لت دير وذلك والعزوم(  الاعظم الا ك ن ب لح ط ) الت دير طرق  بعض الدراس  ال   تطر ن (: 2005 حمد ) السعد ام 

 ربع ت ال طو كماي ر للمف ضل ا بإست دام  توسم  الت ديرين هذين تم دقرام    ر   يين وكذلك لو  كس لتوزيع الشكل  علم 

   م زي  ه خلال وذلك  ن العزوم بطري   قيده    ر   صف ت ذات الاعظم الا ك ن توصلن الدراس  أن ت ديرات طري  

 ا العيح 

  ع ويبل علا   توزيع ت ال  التطرق  وتم ويبل توزيع عل   لا ظ ت (: تح ولن2004الوكيل ) الحسين عبد عل   راس  

 هذا الاعتب ر أهمي  بعين و دتم الأخذ) المتطرف  القيم (ك  بل وتوزيع و     وك   الاس  التوزيع  ال الأخرى  التوزيع ت

 الموثوقي ا    ل ف  وتطبي  ت  التوزيع

 مشكلة الدراسة: .2

 ظين  والت  الم هول  المع لم المس ئل المتعل   يت دير ف  الا ص م    لات ف  العلم م  ن دسه   ت على الرغم 

 المع لم ت دير المست د    ف  والأس ليب الطرق  أفضل تحديد صعوب  الري ض ، توت  ب لا ص م المهتمين الب  اين ب هتم م

 .  تلف  عيح ت أ   م عحد الأ ال الت دير بقرض تح يق الا تم ل  ويبل الم هول  لتوزيع

 

 هدف الدراسة: .3

   درات  الا ك ن وه  ذو المعلمتين ويبل توزيع  ع لم   درات يين  ن   در لأفضل الوصول ال  الدراس  تهدف 

اليل  كماي ر  و اي ر الا حراف ال طو  ربع ت وبيز، وذلك بإست دام كل  ن  توسم الصقر   والمربع ت والعزوم الاعظم

 .ك رلو  و ن  ح ك ة ت  رب خلال أس س  للم  ر   ويتم ذلك  ن 

 أهمية الدراسة:.4

 طرق للم  ر   وتوفير  ع لم  ت دير وكيفي  واست دا  ت  ويبل توزيع عل  الضوم تسليم ف  الدراس تيمن أهمي  هذه  

  و ن  ح ك ه  ور و يراز التوزيع  ال  توسم  ربع ت ال طو و اي ر الا حراف اليلى  لمع لم الم تلف  الت دير طرق  يين

 .ويبل توزيع  راس  سلوك   درات  ف  ك رلو
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 :الدراسة منهجيه .5

ويبل ذو  توزيع  ع لم ت دير وتم الوصف  و حه ي   ح ك ة  و ن ك رلوا التحليل  المحهج عل  الدراس  اعتمدت 

الم تلاب  لق  ييز وذلك ب ست دام الصقرى و المربع ت الأعظم والعزوم و الا ك ن :طرق الت دير الآتي  المعلمتين ب ست دام

(Matlabا) 

 تقدير معالم توزيع ويبل .6

 (Maximum Likelihood Estimation(M.L.E)الامكان الاعظم ): طريقه 1.6

تعد طري   الا ك ن الأعظم  ن الطرق المهم  والش ئع  الاست دام لأ ه  تحتو  عل  خص ئص الت دير ال يد والذ  

ح م الا ك ن الاعظم و وم عل  عيح  عشوائي  با دن  فهوم ت دير  ال   و عل  ال  الا ك ن ف   ه يته  العظم  اكار توضيح ق 

(n)  لم موع   ن البي   ت x = (x1, x2, … , xn) ن توزيع ويبل، وبإ خ ل اللوغريام لدال  الا ك ن للدال  الا تم لي  لتوزيع 

 : α̂  (Schervish and Mark,1995 ) تحصل على ت دير المعلم   αويبل وبإقرام عملي  التف ضل ب لحسب  للمعلم  

L(β, α/x) = log [(
β

αβ
)

n

 ∏ xi
β−1

n

i=1

 exp [− (
∑ xi

α
)

β

]] 

 



n

i

B

ix
n 1

ˆ1
̂           

(1) 

 كم  يلى:  β̂وتست دم طري    يوتن رافسون لإو      
1

β
+

1

n
∑ ln xi

n

i=1

−
∑ [xi

β ln xi]
n
i=1

∑ xi
βn

i=1

= 0 

  (2) 

 (Moments: طريقه العزوم )2.6

 Schervish and)  له  ف  هذه الطري   يتم دو    عزوم التوزيع الا تم ل  و ن ثم  س وات  بعزوم العيح  المح ظرة

Mark,1995 ): ا ان الم تمع الا ص ئ  وحتو  عل   علمتين، ف ن العزم الاول للم تمع وس و   توسم العيح 
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x̅  = αΓ(1 + 1 β̂⁄ ) 

α̂  =
x̅

Γ(1+1 β̂⁄ )
                                                         (3) 

( S( والا حراف الماي ر  )X( وبتعويض الوسم الحس ي  )CVولإو    العزم الا    وست دم  ع  ل   ع  ل الاختلاف ) 

  تحصل على:

100*
X

S
CV  

𝑆2 ∗ Γ2(1 + 1 β⁄ ) −  [Γ(1 + 2 β⁄ ) −  Γ2(1 + 1 β⁄ )] ∗ X2 = 0      ………             

(4) 

,α̂ولإو    قيم  β̂  ست دم طرق تيراري  )  ط  التحصيف(ا  

 Ordinary Least Square(OLS:): طريقه المربعات الصغري الاعتياديه ))3.6

تهدف هذه الطري   ال  تصقير   موع المس   ت الرأسي  التربياي  يين الاست  ب ت الت  تمن  لا ظته  ف           

ومكن بحيث  (  Schervish and Mark,1995)   موع  البي   ت والاست  ب ت الت  يتو ع  دوثه   ن الت ريب ال ط 

 اشت  ق  موذج ا حدار   ن توزيع ويبل ك لات : 

F(t) = 1 − exp [− (
t

α
)

β

] 

ln t = ln α +
1

β
ln [− ln ((1 − Ft̂))] 

تم دست دام اللوغريام الطبيع  خلال الاشت  ق وذلك لأ   لا يؤثر ف   ع  ل  الا حدار وبإقرام الم  ر    ع  ع  ل   موذج 

 (  حصل عل  :X 1+B 0Y=Bالا حدار ال ط  البسيم )

Y=ln t  




1
, 10  Ln  

X = ln [− ln ((1 − Ft̂))] 

http://www.ajsp.net/


   
   

 
 

 العدد الحادي عشر     

  2019 – 9 – 2: تاريخ الإصدار     

www.ajsp.net                                                                                                                         5798  -2663 ISSN:  
    

386 
Arab Journal for Scientific Publishing (AJSP)                                                                           ISSN: 2663-5798 

 

10وللحصول على ت دير  ع لم توزيع ويبل يتم أولاق الحصول على   درات المربع ت الصقرى الع  و  )
ˆ,ˆ   ن  ع  ل  )

الا حدار ال طى البسيم )
ii UXBBY  10

 ( وهى :

�̂�0 = �̅� − �̂�1�̅� 

�̂�1 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖 − ∑ 𝑥𝑖 ∑ 𝑦𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛 ∑ 𝑥𝑖
2 − (∑ 𝑥𝑖)2

 

وبم  ان :  Ln0
  ،




1
1  :دذا ، 

�̂� = 𝑒𝑥𝑝 [�̅� −
�̅�

�̂�1
]                        ………        (5) 

�̂� =
 𝑛 ∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1 −(∑ 𝑥𝑖)2

𝑛 ∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖−∑ 𝑥𝑖 ∑ 𝑦𝑖          
                    ...……        (6) 

 (Bayes : طريقه بيز ) 4.6

ت وم فيره ت دير ييز على أن هح ك  علو  ت س ب    ول المعلم  المرا  ت ديره  بحيث يتم    ه   ع  علو  ت العيح  

يون ع اللا ق ، وبعد دو    التوزيع اللا ق يتم تحديد  ال  ال س رة والت  تالح لي  والمتمال  يدال  الا ك ن للحصول عل  التوزي

عل  أ واع   تلف  و ن ثم يتم الحصول عل    در ييز وذلك يتصقير  ال  ال س رة المتو ع  طب  ق للتوزيع الشرط  للمعلم  

,𝛽)وب فتراض ان التوزيع الاول  للمعلمتين (ا دعتم  اق عل    عده قيفر   Schervish and Mark,1995)   سب  للتوزيع 𝛼) 

  يث أن: ℎ(𝛽)و 𝑔(𝛼)هو 

𝑔(𝛼) ∝ (
1

𝛽
)

𝑐

           ,   c> 0   ,     0 < 𝛼 < ∞ 

ℎ(𝛽) ∝ (
1

𝑎 
)                 ,   0 < 𝛽 < 𝑎 

ومكن الحصول عل  التوزيع اللا ق ليل وب ست دام التوزيع ت الاولي  أعلاه والتوزيع المش هد الذ  هو توزيع ويبل 

,𝛽) ن 𝛼) : 

𝑓(𝛽, 𝛼/𝑡) =
𝐾𝛽𝑛

𝛼𝑛+𝑐
[∏ 𝑡𝑖

𝑛

𝑖=1

]

𝛽−1

𝑒𝑥𝑝 [
∑ 𝑡𝑖

𝛽𝑛
𝑖=1

𝛼
] 

  يث أن :
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𝐾−1 = ∫ ∫ 𝑓(𝛼, 𝛽/𝑡) 𝑑𝛼 𝑑𝛽
∞

0

𝑎

0

 

𝐾−1 = 𝛤(𝑛 + 𝑐 − 1) ∫
𝛽𝑛[∑ 𝑡𝑖

𝑛
𝑖=1 ]𝛽−1

[∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

𝑎

0

 

 : 𝛽 حصل عل  التوزيع اللا ق للمعلم   𝛼 وبوخذ التي  ل للمع  ل  ب لحسب  ال 

𝑓(𝛽/𝑡) =

𝛽𝑛[∏ 𝑡𝑖
𝑛
𝑖=1 ]𝛽−1

[∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

∫
𝛽𝑛[∏ 𝑡𝑖

𝑛
𝑖=1 ]𝛽−1

[∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1 𝑑𝛽

𝑎

0

 

 𝜶وبحفس الطري    حصل عل  التوزيع اللا ق للمعلم  

𝑓(𝛼/𝑡) =

1
𝛼𝑛+𝑐 ∫ 𝛽𝑛[∏ 𝑡𝑖

𝑛
𝑖=1 ]𝛽−1𝑒𝑥𝑝[− ∑ 𝑡𝑖

𝛽 𝛼⁄𝑛
𝑖=1 ]𝑑𝛽

𝑎

0

𝛤(𝑛 + 𝑐 − 1) ∫
𝛽𝑛[∏ 𝑡𝑖

𝑛
𝑖=1 ]𝛽−1

[∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

𝑎

0
𝑑𝛽

 

 : ك لات  𝛽و 𝜶وعل  فرض ان  ال  الم  طرة توخذ شكل  ربع ال طو  حصل عل  ت دير ييز للمعلمتين  و ن المع  لتين

�̂� =
∫ 𝛽𝑛+1[∏ 𝑡𝑖

𝑛
𝑖=1 ]

𝛽−1𝑎
0

 [∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

 𝑑𝛽⁄

∫ 𝛽𝑛𝑎
0

[∏ 𝑡𝑖
𝑛
𝑖=1 ]

𝛽−1
 [∑ 𝑡

𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

      ⁄ 𝑑𝛽
                   ………        (7) 

�̂� =
1

𝑛+𝑐−2

∫ 𝛽𝑛[∏ 𝑡𝑖
𝑛
𝑖=1 ]

𝛽−1𝑎
0

 [∑ 𝑡𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−2

 𝑑𝛽⁄

∫ 𝛽𝑛𝑎
0

[∏ 𝑡𝑖
𝑛
𝑖=1 ]

𝛽−1
 [∑ 𝑡

𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1 ]
𝑛+𝑐−1

      ⁄ 𝑑𝛽
  

�̂�=  ∑ 𝑥𝑖
𝛽𝑛

𝑖=1

𝑛−1
                                 ………        (8)   
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 :توليد الارقام العشوائية لتوزيع ويبل ا7

و وع   س و لإ تم ل و وع ا  ر م عشوائ  آخر  ن ( بو   الر م الذ  وكون د تم ل Rوعرف الر م العشوائ  )        

ا ولتوليد الار  م .(Mittal, etal 2017) (1,0)  موع  أر  م عشوائي ، بحيث تتبع الار  م العشوائي  التوزيع المحتظم القي س  

 (:tiعلى الار  م العشوائي  )وبإقرام بعض العملي ت  تحصل  F(X)العشوائي  لهذا التوزيع  وقد الدال  التراكمي  

F(X)  =  
β

αβ
∫ xβ−1

t

0

e
−(

x
α

)
β

 dx 

ti = −α(ln(1 − 𝑅𝑖))
1

β                 ………             

(9) 

 

 تجارب محاكاة مونت كارلو: .8

الاعظم، العزوم، المربع ت الصقرى وطري   ييز وليل طري   تم دست دام أربع  طرق للت دير وه  طري   الا ك ن 

 ن هذه الطرق الأربع  تم تصميم ت رب  ب ست دام  ح ك ه  و ن ك رلو وتم  س ب  توسم  ربع ت ال طو و اي ر الا حراف 

,αاليلى  لمع لم توزيع ويبل ) β: ليل طرق الت دير وذلك بإتب ع ال طوات الت لي ) 

,α)بمع لم  عروف   Mزيع ويبل ذو   م توليد   تمع يتبع تو  ا1 β)  يث α, β  ثواينا 

 ا                         𝑛1و𝑛2  و   𝑛3سحب عيح ت ذات أ   م   تلف  )كبيرة ،  توسط  وصقيرة( وتم تر يزه  عل  التوال   ا2

 (ا 8( الى )1ليل طرق الت دير كم  ب لمع  لات  ن ) ̂و ̂ س ب قيم  كل  ن  ا3

 او  س ب قيم  البوا   ليل  ن  ا4

𝑅𝛼𝑖 = �̂�𝑖 − 𝛼 
𝑅𝛽𝑖=�̂�𝑖 − 𝛽                  

بحيث أ   ت   وحتو   𝑅𝛽𝑖و  𝑅𝛼𝑖 ن المرات  حصل عل   ت ه ت ليل  ن  Kعد    4 – 2تيرار ال طوات  ن  ا5

 قيم ا  Kعل  
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 ا MSE حسب  ا6

                                     𝑀𝑆𝐸𝛼𝑖= ∑ 𝑅𝛼𝑖
2𝑛

𝑖

𝑛𝑖
 

𝑀𝑆𝐸𝛽𝑖 = ∑ 𝑅𝛽𝑖
2𝑛

𝑖

𝑛𝑖
    

   𝑀𝑆𝐸𝛽𝑖و   𝑀𝑆𝐸𝛼𝑖 رة لححصل عل  ثلاث   ت ه ت ليل  ن   Qعد   6الى  2 يرر ال طوات  ن  ا7

 ا  𝑀𝑆𝑆𝐸 حسب ا8

𝑀𝑆𝑆𝐸 =  
∑ 𝑀𝑆𝐸𝛼𝑖

𝑛
𝑖

𝑄
 

𝑀𝑆𝑆𝐸 =  
∑ 𝑀𝑆𝐸𝛽𝑖

𝑛
𝑖

𝑄
 

  MSE س ب التب ين لمتوسم  ربع ت ال طو ،  ا9

𝑉(𝑀𝑆𝑆𝐸 ) =  
∑(𝑀𝑆𝐸𝛼𝑖 − 𝑀𝑆𝑆𝐸 )2

𝑄 − 1
 

𝑉(𝑀𝑆𝑆𝐸 ) =  
∑(𝑀𝑆𝐸𝛽𝑖 − 𝑀𝑆𝑆𝐸 )

2

𝑄 − 1
 

  س ب  اي ر الا حراف اليل   

𝑇𝐷 = |
1̂ − 𝛽

𝛽
| + |

1̂ − 𝛼

𝛼
| 

 

 محاكاة مونت كارلو: .9

,αت دير  ع لم توزيع ويبل )تم    ر   طري   الا ك ن الاكبر، العزوم ، المربع ت الصقرى وبيز ف   β ب ست دام )

𝛼 فر ة بمع لم  1000 ح ك ه  و ن ك رلو،  يث تم توليد   تمع  ن توزيع ويبل بح م  = 𝛽و 2 = يح ماق على  راس ت  5

100,50,10س ب  ا وتم سحب عيح ت عشوائي  بو   م   تلف  ) 321  nnn وتم تيراره )K=100   ره ولقرض 

طريق طرح القيم  الم درة  ن القيم  الفعلي   عن βو  αا تم  س ب البوا   ليل  ن Q=10الاست رار تم تيرار هذه العملي  
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كمع ير للمف ضل  يين TD) ( و اي ر الا حراف اليلى )𝑀𝑆𝐸ليل طرق الت دير الأربع  وتم دعتم    توسم  ربع ت ال طو )

 الطرق الأربع  و د تم تل يص الحت ئج كم  ب ل دول الت ل : 

 

 عحد أ   م عيح ت   تلف   βو  α(: يوضح ت دير قيم  1قدول )

TD 
𝛽 α 

 طرق التقدير
حجم 

 𝑉(𝑀𝑆𝐸) 𝑀𝑆𝐸 β̂ 𝑉(𝑀𝑆𝐸) 𝑀𝑆𝐸 α̂ العينة

 الامكان الاعظم 1.891 0.011 0.0043 4.671 0.021 0.002 0.1203

10 
 العزوم 1.898 0.0121 0.0021 4.77 0.022 0.002 0.097

 المربعات الصغرى 1.899 0.017 0.004 4.677 0.021 0.0021 0.1151

 بيز 1.899 0.011 0.0003 4.688 0.019 0.002 0.1129

 الامكان الاعظم 1.896 0.09911 0.0033 4.871 0.0091 0.0007 0.0778

50 
 العزوم 1.899 0.09892 0.00121 4.97 0.0052 0.0008 0.0565

 المربعات الصغرى 1.900 0.00981 0.0014 4.877 0.0071 0.0008 0.0745

 بيز 1.9006 0.00911 0.00013 4.988 0.0018 0.0002 0.0521

 الامكان الاعظم 2.013 0.098 0.0004 4.761 0.0081 0.00008 0.0543

100 
 العزوم 1.902 0.09721 0.00041 4.79 0.0072 0.00006 0.091

 المربعات الصغرى 1.941 0.00981 0.0004 4.877 0.0061 0.00008 0.0541

 بيز 1.966 0.0091 0.00000 4.98 0.00089 0.00005 0.021

  ت ئج  ح ك ة  و ن ك رلو بإست دام ير   ج الم تلاب المصدر:

( أعلاه والذى يوضح  ت ئج المح ك ة لت دير  ع لم توزيع ويبل بإست دام طرق الت دير الاربع  عحد أ   م عيح ت 1 ن ال دول )

   تلف ،  لا ظ    يلى: 

101عحد   وكون   م العيح  صقير ) - n  تلا ظ عحد ت دير المعلم ، )α  أن أ ل قيم  لتب ين  توسم  ربع ال طو

بإست دام طري   الا ك ن الاعظم ، وتتس وى قيم  تب ين  توسم  0043ا0ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   0003ا0

ييحم    د أن أ ل قيم  لماي ر الا حراف  اβ ربع  تى الالاث  خ   ت العشري  الأول ليل طرق الت دير عحد ت دير المعلم  

 عحد دست دام طري   الا ك ن الأعظما 1203ا0ب ست دام طري   العزوم وأكبر قيم  ل   097ا0اليلى تس وى 
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502عحد   وكون   م العيح   توسم ) - n  لا ظ عحد ت دير المعلم  )α يم  لتب ين  توسم  ربع ال طو أن أ ل ق

 لا ظ  βبإست دام طري   الا ك ن الاعظم ، وعحد ت دير المعلم   0033ا0ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   00013ا0

بإست دام طري تى العزوم  0008ا0ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   0002ا0أن أ ل قيم  لتب ين  توسم  ربع ال طو 

ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   0521ا0م    د أن أ ل قيم  لماي ر الا حراف اليلى تس وى والمربع ت الصقرىا ييح

 عحد دست دام طري   الا ك ن الأعظما 0778ا0ل  

1003عحد   وكون   م العيح  كبير ) - n عحد ت دير المعلم  (   د أن أ ل قيم  لتب ين  توسم  ربع ال طوα 

بإست دام طري   الا ك ن الاعظم ، وأن أ ل قيم  لتب ين  توسم  0004ا0ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   000001ا0

بإست دام طري تى  00008ا0ب ست دام طري   ييز وأكبر قيم   00005ا0ه    β ربع ال طو عحد ت دير المعلم  

ب ست دام طري    021ا0حم    د أن أ ل قيم  لماي ر الا حراف اليلى تس وى الا ك ن الأعظم والمربع ت الصقرى، يي

 عحد دست دام طري   العزوما 091ا0ييز وأكبر قيم  ل  

 الخلاصة: .10

  ن خلال  ح  ش  الحت ئج توصلن للدراس  للآتى: 

يل توزيع ويبل عحد زي  ة   م العيح  ب لحسب  لت ترب يدرق  ع لي   ن القيم الفعلي  لمع لم  βو  αأن قيم الم درات  ا1

 طرق الت ديرا  

طري   العزوم ه  أفضل طري   لت دير  ع لم توزيع ويبل عحد   وكون   م العيح  صقير لأ ه     ن أ ل تب ين  ا2

 لمتوسم  ربع ت ال طو ليل  علم  على  ده وأ ل  اي ر للإ حراف اليلىا

  د أن طري   ت دير ييز ه  أفضل طري   لأ ه     ن أ ل قيم  لتب ين  عحد   وكون   م العيح   توسم وكبير ا3

  توسم  ربع ت ال طو ليل  علم  على  ده وأ ل  اي ر للا حراف اليلىا 

كلم  زا    م العيح  زا ت قو ه الت دير ب ست دام طرق الت دير الم تلف  وذلك  ن خلال تح  ص قيم تب ين  توسم  ا4

  حراف اليل ا ربع ت ال طو و اي ر الا

 وفضل است دام طري   ييز عحد   وكون   م العيح  كبيراق وطري   العزوم عحد   وكون   م العيح  صقيراقا  ا5
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 التوصيات والمقترحات:  .11

 است دام  اي ر الا حراف اليل  وتب ين  توسم  ربع ت ال طو للم  ر   يين طرائق الت دير لتوزيع ت ا تم لي  اخر ا  ا1

طري   العزوم عحد   تيون   م العيح  صقير  سب  اي ر الا حراف اليل  وطري   ييز كلم  زا    م اعتم    ا2

 العيح ا

 دقرام  زيداق  ن الدراس ت ف    ل  البي   ت المف و ة وتوزيع ويبل ذو الالاث  ع لما ا3

 دست دام طرق اخر  ت ليدو   ال طري   الوسيم وطري   واين المطورة يهدف الم  ر  ا ا4

 مراجع والمصادر :ال

 المراجع العربية أولًا:

، 17( ،  لا ظ ت عل  توزيع ويبل،   ل  العلوم الا تص  و  والا اري ، بقدا ،   لد 2011عل  عبد الحسين الوكيل ) .5

 ا  211-199، الصفح ت: 61العد  

  ل  ق  ع  ( ، فع لي  است دام توزيع ويبل الا تم ل  ف  التحبؤ، 2011 ط  يول   ول ،  كتور عد  ن غ  م )  .6

 ، العد  الرابعا 27  شق للعلوم الا تص  و  وال   و ي ،   شق،   لد: 

(، دست دام الم در الم لص ف  ت دير 2008ضوي  سليم ن  سين ، سميره خليل ايراهيم ، ييدام اسم عيل عبد الوه ب ) .7

 ا 78-73 لث، الصفح ت: ، العد  الا11 علم  الشكل لتوزيع ويبل،   ل  الحهرين للعلوم، العراق،   لد 

( ، دست دام المح ك ة لت دير  علم  القي ل لتوزيع ك    المستمر،   ل  العلوم الا تص  و  2017سحر ط رق  حمو  ) .8

 ا 385-377، الصفح ت: 97، العد  23والا اري ، بقدا ،   لد 

( ، است دام المح ك ة للم  ر   يين ت دير  علم ت  ال  توزيع ويبل 2016  م عبو  )سيف الدين ه شم  مر ،  س م  . 9

    راقي  ، كلي  الا ارة والا تص سب طري   الا ك ن الاعظم وطري   ييز،   ل  الد   ير، العراق، العد  الت سع ، ال   ع  الع

 لو  كسا  لتوزيع الشكل  علم  لت دير والعزوم مالاعظ ( ، طرق الت دير ب لح ط  الا ك ن2005ام السعد  حمد)  .10
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"Comparing the Estimation Methods for Weibull Distribution 

Parameters using Monte-Carlo Simulation" 

 
 

Fakhereldeen Elhaj Esmial Musa        
_       

Mohammed Elamin Hassan 
 

 

Abstract: 

 

      This paper aimed to compare four estimation methods that are used to estimate the 

Weibull distribution parameters. These methods are Maximum Likelihood, Moments, OLS and 

Bayes. A simulation study was conducted to compare between four estimators and the variance 

of mean square error V(MSE) and standard of total deviation were selected as the basis of 

comparison. A simulation was done under different sample sizes (10, 50, and 100). The results 

revealed that the Bayes estimation method was the best and most efficient as it achieved the 

lowest V(MSE) and standard of total deviation when the sample size is large, whereas the 

moment’s estimation method is the preferred method when the sample size is small. The study 

recommended that the V(MSE) and standard of total deviation can be used as the basic 

measures of comparison between the different estimation methods. Also to adopt the Bayes 

method for large samples size and Moments method for small  sample size. 

 

Keywords: Bayesian method, Monte Carlo methods, OLS, Weibull, Moments, Likelihood.  
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